r re Partie 

Etudier les materiaux de base de la construction 


A- Choisir les pierres naturelles dans la construed 
destination 

Les pierres naturelles 
I - Generalites : 


1) Definition : 

Les materiaux de construction trouvent leur origine dans le sol, en premier lieu les pierres qui sont 
depuis les temps les plus anciens sont des elements de construction resultent du refroidissement 
progressif de la masse de la terre passant dans sa premiere phase de fonnation de l’etat gazeux a 
l’etat liquide (le magma) puis, au contact de l'atmosphere, a l’etat solide (l’ecorce terrestre). 

D'autres pierres naturelles resultent de celles-ci par desagregation, sedimentation et alteration. Les 
pierres naturelles possedent des fonnes et dimensions tres variees. 

2) Classification Generate: 

Les roches se classent en trois grandes families suivant leur origine : 

2-1- Roches ignees : 

Les roches ignees ou eruptives resultent des refroidissements du magma injecte dans les fissures 
de l'ecorce terrestre. Certaines de ces intrusions sont restees en profondeur, d'autres ont creve la 
surface pour former des volcans. Suivant leur composition et leur vitesse de refroidissement, ces 
roches ont donnes lieu aux principaux types de texture. 

* Texture granitique (granit) : Ce type de roche se presente sous forme de gros cristaux 

dus a leur vitesse de refroidissement extremement lente. 

* Texture porphyrique (porphyre) La vitesse de refroidissement est moins lente que celle 

: des granits, ce porphyre est presente par de gros cristaux 

entoures d’une pate microcristalline. 

* Texture vitreuse (laves et ponces): Sont obtenues par une vitesse de refroidissement tres 

rapide, de ce fait la cristallisation n’a pas pu se faire. 

2-2- Roches sedimentaires : 


Ces roches proviennent principalement de la destruction mecanique des roches ignees et du depot 
d'organismes calcaires tant animaux que vegetaux au fond de la mer. 

Exemple : Le calcaire, le schiste. 
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2-3- Roches metamorphiques : 


Ont pour origine des roches preexistantes (eruptives ou sedimentaires) transformees par un 
phenomene interne forte pression ou temperature elevee. 

Exemple: Granit Gneiss, 

Calcaire - Marbre, 

Gres - Quartzite, 

Argile - Ardoise. 


II - Exigences generates imposees : 

L'utilisation des roches doit repondre aux exigences suivantes : 

* Homogeneite de constitution 

* Resistance a la compression 

* Resistance a l'attaque des agents atmospheriques 

* Resistance a l’absorption de l’eau 

* Ouvrabilite c.a.d les pierres doivent se laisser travailler facilement. 

1- Roches isnees : 

1-1- Le granit: 

* Caracteristiques : 

- Grande resistance a la compression 

- Tres lourd (poids specifique entre 2,64 et 3,05 kg/dm ). 

- Tres bonne resistance aux agents atmospheriques. 

- Se laisse difficilement travailler. 

- Existe en de nombreuses couleurs (gris, bleu, noir, rouge, verdatre). 

- Utilisation : Generalement utilise pour les parements de fa?ades, les escaliers et les perrons. 

1-2- Le porphyre : 

* Caracteristiques : 

- Compact et dur avec des petits et grands cristaux disperses. 

- Resiste a l'usure et aux agents atmospheriques. 

- Difficile a travailler. 

- Plus lourd que le granit. 

- Couleur generalement grisatre. 

* Utilisation : convient tres bien coniine pierraille pour beton et aussi comrne pierre a paver. 
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1-3 : Le basalte : 


* Caracteristiques : 

- Tres dur et tres compact. 

- Resistant aux agents atmospheriques. 

- Tres difficile a travailler. 

- Poids specifique de 2,88 a 3 kg/dm . 

- De couleur variante de gris sombre au bleu-noir. 

* Utilisation : 

Pratiquement pas utilise dans la construction a cause de sa grande durete ; convient pour des 
travaux hydraulique (murs de quai, brise-lames). 

Cependant, le basalte de lave est moins dur, scie en plaques et utilise pour les marches d’escalier. 

2- Roches sedimentaires: 


2-1- Le calcaire : 


Principalement constitue de carbonate de calcium et partage en deux sortes principales : 

- Pierres blanches. 

- Pierres bleues. 

a- Pierres blanches: 


* Caracteristiques : 

- Calcaire tres sableux (de 15 a 40% de sable). 

- Bonne resistance a la compression. 

- Alteration rapide de la couleur. 

- Resistance assez faible aux agents atmospheriques. 

- Absorption d’eau de 2 a 30% en poids. 

* Utilisation : Moellons et parements. 

b- Pierre bleues : existent en plusieurs sortes. 

* Caracteristiques : 

2 

- Resistance a la compression allant de 1200 a 1700 kg/cm . 

- Absorption d’eau de 0,3 a 1,5%. 

- Resistance a l'usure (devient lisse a l'usure). 

- Section de rupture lisse avec des cristaux brillants. 

- Peut etre facilement travaille. 

* Utilisation : 
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Pour les travaux de facade, soubassements, plinthes, seuils de portes et de fenetres, encadrements 
et appuis de fenetre. 

2-2- Le schiste : 


Presente en feuilles paralleles du aux depots successifs des lames d’argile. 

* Caracteristiques : 

- Tres dur et compact. 

- Doux au toucher. 

- Resistant aux agents atmospheriques. 

- Existe en de nombreuses couleurs : gris, bleu-noir, vert, violet, rouge-brun. 

- A structure stratifiee. 

* Utilisation : 

Moellons bruts de construction, les dechets de schiste servent a la fabrication de briques et de 
blocs de construction. 

2- 3- Le gres : 

* Caracteristiques : 

- Absorption d’eau : de 4 a 5 % en poids. 

- Resistant aux agents atmospheriques. 

- Resistance moyenne a la compression. 

* Utilisation : maconnerie exterieure, pavage. 

3- Roches metamorphiques: 

3-1- Quartzite : forme par cristallisation de gres : 

* Caracteristiques : 

- Tres dur. 

- Surface rugueuse et resistante a l'usure. 

- Stable aux influences atmospheriques. 

- Couleur variante du gris au bleu clair. 

* Utilisation : beaucoup utilise pour des sols et des escaliers, aussi pour parements de fa?ade sous 
forme de dalle ou de bandes. 

3-2- Marbre : forme par cristallisation de calcaire : 
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* Caracteristiques : 

- Peut etre poli 

- Durete et resistante aux agents atmospheriques. 

- Changement de couleur peut se produire sous l’influence de l'atmosphere et de lumiere. 

* Utilisation : principalement pour les travaux d’interieur tels les parements d’escalier et de sol, 
appuis de fenetre, lambris, ... 


Ill - Exploitation de la pierre naturelle : 

La pierre naturelle extraite de carrieres, cette extraction peut se faire par tirage d’explosifs, par 
sciage au 111 helicoldal. 

1- Tirage d'explosifs: 

De nombreux trous profonds et etroits sont fores dans la roche. Au fond de ces trous, on dispose 
l’explosif (TNT), relie par des fds ou par des meches a un declencheur, pour la mise a feu. 

Ce procede ne convient qu’a l’extraction des moellons a utiliser bruts ou tout-venant, et destines : 

• a la construction de maconneries grossieres : 

• a l’enrochement. 

• au concassage et a la fabrication des ciments. 

En effet, ce procede deforce la texture de la pierre. 

2- Extraction au fil helicoi'dal: 

II s’agit d’un fil d'acier qui scie la roche, un jet d’eau entrainant du sable rugueux est envoye dans 
le trait du scie, c’est en fait le sable qui scie la roche et non le fil. 

3- Extraction aux coins d'acier ou spigots : 

On creuse d’abord des trous suivant la ligne de separation que Ton a choisie, puis on enfonce des 
coins (spigots) en acier au moyen d’un marteau d’une vingtaine de kilos. 

4- Travail de la pierre: 

Les grands blocs extraits sont ensuite debites par clivage ou par sciage a l’aide des scies groupees 
sur un meme chassis (armure) ou de la scie a disque (le disque est recouvert de poussiere de 
diamant). La pierre naturelle peut alors etre taillee en fonction de sa nature et de son emploi. Cest 
ainsi qu’un bloc de pierre peut etre travaille a la boucharde, a la gradine, au ciseau plat, ....etc 
La surface de la pierre peut egalement etre ravalee, egrisee, adoucie, polie mate ou polie brillante. 
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5 - Forme commerciale de la pierre naturelle : 


En general, la pierre naturelle est debitee ou sciee en gros blocs, soit a la carriere soit a l'atelier ; 
elle est sciee en plaques ou tranches, principalement dans les epaisseurs de 2, 3 et 4cm pour les 
pierres a polir ; de 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 18, 20, 22, 25, 28 et 30 pour les pierres a tailler. Dans les 
commerces, le m est utilise cornme unite pour les pierres de construction et le m pour le nombre 
et les pierres polies. 


les granulats ou matieres d'agregation 


I - Generalites : 


1 - Definition : 

Les granulats sont des roches qui ont ete naturellement cassees et roulees dans le lit des cours 
d’eau ou mecaniquement concassees. Ils serviront, avec les Hants a la composition des mortiers et 
betons, done ce sont des materiaux inertes, de formes et de dimensions quelconques, appelees 
aussi par des agregats. 

2 - Types de granulats traditionnels : 

Pour ce type de granulats, il faut distinguer trois categories : 

* Le granulat dit "Roule", obtenu par criblage et lavage des materiaux alluvionnaires, 
generalement de fonne arrondie. 

* Le granulat dit "Concasse" obtenu par concassage de roches eruptives ou sedimentaires, 
generalement de fonne plus ou moins anguleuse. 

* Le granulat dit "Mixte" comporte a la fois des elements roules et concasses. 

3 - Granulats non traditionnels : 


Ils sont d’origines diverses et destines a des emplois bien particuliers. 

Les granulats legers sont des materiaux naturels ou artificiels de faible masse volumique 
apparente (en general 1000 kg/m ), utilises dans la fabrication des betons legers : il faut citer : 

* Granulats naturels d’origine volcanique tels : la piene ponce, la pouzzolane. 

* Granulats artificiels sont des produits industriels tels : machefer laitier expanse, cendres 
volantes frittees... 

* Granulats artificiels fabriques specialement : argile et schiste expanses, polystyrene expanse, 
vene expanse, etc... 


4- Classification des granulats : 
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Le classement des granulats s'effectue en les passant a travers des tamis a mailles carrees dont les 
dimensions sont exprimees en mm. 

Un granulat est dit granulat du type d quand il est > 0,5 mm. 

La tenne "granulat d/D" est reserve aux granulats dont les dimensions s'etalent de d pour les petits 
a D pour les grands. 

L'appellation d/D doit satisfaire aux ™nHitinnc inHinnees dans le tableau suivant dont les 
dimensions des grains correspondent a 'AFNOR norme NFP18304. 

- Refus sur le tamis de maille D < 15 

- Tamisat sous et le tamis de maille d 

- Refus sur le tamis de maille 1,56 D 

- Tamisat sous le tamis de maille 0,6. 

- Si d < 0,5 mm, le granulat est dit 0/u. 

Avec • d : l’ouverture de maille du tamis par laquelle l’agregat ne passe pas. 

• D : l’ouverture de maille du tamis par laquelle l'agregat passe. 

Pour proceder a la classification des granulats, on a affaire a un essai appele "analyse 
granulometrique". 

5 - Essai: Analyse granulometrie : 

Un granulat est defini pour deux nombres d/D caracterisant le plus petit et le 
diametres de ses graines ; la proportion des grains comprise entre les dimensions 
etre tres variable. En effet l’analyse granulometriques traduit la distribution 
granulats elementaires dans les materiaux etudies. 

L'interet de la courbe granulometrique est de pouvoir juger : 

- Si le granulat est regulier (courbe continue) ou irregulier (courbe discontinue). 

- Des dimensions extremes de d et D. 

- Du pourcentage d’elements fins dans le sable. 

5.1 - Appareillage : 

Un dispositif de tamisage est compose de plusieurs tamis standardises qui s'emboitent. 

Le tamis ayant la plus grande ouverture de maille est place au dessus, celui ayant la plus petite 
ouverture de maille en dessous. Sous ce dispositif ou place un bac ou une boite ayant un fond. 

Remarque: 

Un tamis a mailles rondes ne correspond pas entierement a un tamis de mailles carrees de meme 
dimensions, il faut multiplier le diametre 0 d par 0,8 pour obtenir l'ouverture de maille 
correspondante qui donnera environ le meme resultat. 

b) Ses plateaux en tole. 

c) une balance portee de 10 kg a 15 kg de precision le gamine. 

d) une etuve reglee a 105°C. 

Exemple : la courbe granulometrique de trois agregeais 4/32 differents (1kg chacun) 


plus grand des 
d et D pouvant 
ponderale des 


d 

m et 0,63 d < 5 % si D < 5 mm. 
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1000 g 

Poids des grains 70 o g 
qui passent par les 
tamis respectifs. 400 s 

200 g 




mailles 0 en mm 


Poids des grains 
qui passent par les 

1000 g 

tamis respectifs. 

200 g 


100 g 


50 g 

Poids des grains 

1000 g r 

qui passent par les 

g- 

tamis respectifs. 

g- 




16 25 32 


maille 0 en mm 


4 8 16 25 32 

mailles 0 en mm 




Rapport correct entre 
les grains de 
differentes 
dimensions. 


BON 

Trop de gros grains : 


MAUVAIS 


Trop de grains fins. 


MAUVAIS 


5.2 - Nota importante : 


A retenir les caracteristiques suivantes de la courbe granulometrique : 

* Une courbe progressive signifie un melange favorable de grains gros, moyens et fins. 

* Une courbe raide entre deux dimensions 0 signifie un grand nombre de grains compris entre 
ces deux dimensions. 

* Une faible courbe entre 2 dimensions 0 signifie un petit nombre de grains compris entre ces 
deux dimensions. 


6 - Module de finesse : 

II pennet d’apprecier la qualite d’elements fins dans un granulat. 

Le module de finesse d’un granulat est egal au 1/100 de somine des refus, exprimes en 
pourcentage des granulats sur une serie specifiee de tamis : 

0,16 - 0,315 - 0,63 - 1,25 - 2,5 - 5 - 10 - 20 - 40 et 80 mm. 


II faut retenir: 

- Plus le grain est fin, plus le module de finesse est petit. 

- Plus le grain est gros, plus le module de finesse est grand. 

7 - Poids volumetriques absolu et apparent: 
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7.1 - Poids volumique absolu : est le poids d’un m 3 de roche compacte de laquelle on 

extrait l’agregat en question. 

Le poids volumique absolu des granulats courants varie de 2.600 a 2.700 Kg/m . 

7.2 - Poids volumetriques apparent : est le poids d'un m 3 d'un agregat naturel ou en 

vrac. 


• Plus Tagregat est gros et plus il y a des dimensions differentes de grains, plus le poids 
volumetrique apparent sera grand et moins il y aura de vides dans la masse du materiau, ceci 
pourra etre controler en versant de l’eau d’un recipient gradue sur l’agregat seche jusqu’au 
moment ou tous ces vides sont remplis. 

• La pierraille (elements irreguliers) contient plus de vides que le gravier (grains arrondis se 
tassant mieux). 

8 - Importance de la teneur en eau des agregats : 

La teneur en eau des agregats gros et moyens a peu d’importances par contre celle du sable peut 
avoir des consequences graves car le sable foisonne sous Taction de l’eau c.a.d le volume du sable 
varie selon la quantite d’eau qu’il contient. 

Afin d’obtenir la quantite de sable prevue, quand ce dernier est humide, il faut: 


* 


Pour le dosage en volume : multiplier le volume du sable prevu par le facteur de correction, 
voir graphique. 


Augmentation en % de la 
quantite de sable 
contenue dans un meme 
volume. 

"Facteur de correction " 


0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 15 20 25 





% d'eau en poids de sable 
sec determine par le sechage 
d'un echantillon de ± 100 g. 
ou a l'aide d'un apparent 
congu a cet effet tel que le 
Speed, Moisture Tester. 


* Pour le dosage en poids : augmenter le poids de sable humide du meme pourcentage que celui 
de la teneur en eau. 

Exemple : Un sable contient 5 % d’eau et le melange doit contenir 600 kg de sable, il faut done 
employer 630 kg de sable humide. 
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II - Graviers : 


1- Definition : 

Le gravier est un agregat pierreux d’origine naturelle et dont la dimension des grains est 

generalement comprise entre 2 et 80 mm ; le gravier provient soit du dragage des rivieres, soit de 

l’extraction de carriere de gravier. Le gravier de riviere est essentiellement compose de grains 

arrondis provenant des roches tombees dans la riviere et etant entrainees par le courant. 

2 - Qualites exigees : 

Le gravier doit repondre aux exigences suivantes : 

* II ne doit pas contenir d'impuretes : Le gravier provenant du dragage des rivieres est en general 
pur, ne contenant ni particules d'argile, ni particules de limon ; mais lors du transport ces 
impuretes peuvent subsister le gravier, et sur chantier, il faut prevoir un lieu de decharge 
propre, pres de la betonniere. 

* Le grain doit etre suffisamment dur et resistant: la resistance a la compression du gravier pour 
betonnage doit etre au moins egale a celle du ciment employe apres durcissement de ce dernier 
; un moyen de controle simple peut se faire : 

- Un gravier de 0,5 cm a 1 cm, place entre deux plaquettes d’acier de 5 mm d’epaisseur, doit 
pouvoir resister a une pression statique de 16 kg. 

- Un gravier de 1 cm a 2 cm de 0 doit resister a une pression de 26 kg. 

- Des graviers de plus de 2 cm de 0 doit resister au moins a une pression de 34 kg. 

* Le gravier doit pouvoir resister aux intemperies : si le gravier est poreux, il pourra absorber de 
l’eau et se deteriorer par la gelee. 

* La dimension des grains doit etre adaptees au travail : le gravier de riviere provenant du 
dragage peut contenir des grains de dimensions variables. Et pour obtenir du gravier avec des 
grains de meme dimension, il est done necessaire de le tamiser. 

* Quelquefois une couleur definie est exigee : pour certains emplois, ou le gravier restera visible, 
il est exige une couleur resistante a la lumiere et aux intemperies. 

3 - Utilisation : 


Le gravier peut s'employer : 

- Lors de la fabrication ou la composition du beton et du beton arme. 

- Lors de la fabrication de plaque de gravier levige. 

- En tant que materiau decoratif par exemple bacs de gravier pour decorer. 


Ill - Pierrailles de pierres naturelles : 

1- Definition : 

La pierraille est un agregat compose de pierres naturelles concassees et dont les grains sont 
generalement des dimensions de 2 a 80 mm. Le concassage se fait par d’enormes concasseurs, pres 
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des carrieres, qui broient les rochers naturels, et les grands dispositifs de tamisage tiennent les 

differentes dimensions de grains. 

•5 

Le poids volumetrique apparent (deverse en vrac et non tasse) varie de 1300 a 1550 kg/m d’apres 

”3 

le degre d’humidite et la dimension des grains, parfois ce poids peut attendre 1800 kg/m quand le 

materiau est tasse. 

2- Qualites exigees: 

La pierraille doit satisfaire aux exigences suivantes : 

* Elle ne peut pas contenir d’impuretes : la pierraille livree sur chantier depourvue d’impurete, 
pour cela, il faut prevoir un lieu de decharge propre, au sol dur, pres de la betonniere ou il n’y a 
ni plantes, ni terre. 

* Le grains doivent etre suffisamment durs : le meme essai de l'ecrasement peut etre applique a la 
pierraille, de plus la pierraille de porphyre resiste plus que celle du calcaire concasse. 

* La pierraille doit pouvoir resister aux intemperies : il faut eviter l'emploie de la pierraille 
poreuse car elle ne repond pas a cette exigence. 

* La dimension des grains doit etre adaptee au travail : la pierraille est done tamisee afin d’etre 
livree en calibre normalises de 2/8 ; 8/22 ; 22/40,40/63 ; 63/80 ; meme en subdivision de 2/4 ; 
4/8 ; 8/16 ; 16/22 et en calibres speciaux de 8/12 et 12/16. Elle peut aussi s'obtenir en "tout - 
venant" ce qui veut dire non triee. 

* La forme des grains doit se situer dans certaines limites : 

Il ne peut y avoir trop de pierres longues ou plates dans la pierraille car ces demieres sont trop 
fragiles quand elles sont soumises a un effort de compression. Pour obtenir du beton qui repond 
a des exigences severes de compression, il faut employer de la pierraille ayant ete concasse 
plusieurs fois pour que les grains soient plus cubiques. 

* Quelquefois une couleur definie est exigee : pour l'emploi du beton boucharde ou la pierraille 
restera visible et donnera sa couleur, la couleur de la pierraille doit resister a la lumiere et aux 
intemperies. 

3- Utilisation : 


La pierraille s'utilise surtout pour la fabrication du beton et du beton anne mais aussi lors de la 
construction de routes et coniine ballast sous les voies de chemin de fer. 


IV - Briquaillon : 

1- Definition : 

Le briquaillon s'obtient en morcelant des briques provenant en general de la demolition ou d’une 
mauvaise cuisson de briques, le morcellement peut se faire par des concasseurs ou au marteau. 

2- Qualites exigees: 

Le briquaillon concasse doit repondre aux exigences qui suivent: 
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* La matiere doit etre suffisamment dur : des briques pas assez cuites, des tuiles, des debris de 
poteries ou de verre ne peuvent foumir du briquaillon utilisable. 

* Les grains doivent etre purs et sans corps etrangers : le briquaillon provenant de demolitions 
peut contenir beaucoup d’impuretes tels : mortier de platre, terre, bois, fer blanc et autres 
materiaux impropres, il est done necessaire de tamiser le briquaillon pour le purifier ; par 
contre celui provenant des conduits de cheminees ne convient pas. 

* Les grains ne peuvent depasser environ 5 cm : le briquaillon concasse mecaniquement repond 
generalement a cette exigence, par contre, celui concasse a la main doit etre soigneusement tire. 

3- Utilisation : 


Le briquaillon s'emploie lors de la fabrication du beton dame (beton non arme) necessaire aux 
fondations massives, fondations de murs et soubassements ainsi que lors de la fabrication du beton 
de remplissage. 

V - Sables naturels : 


1- Le sable: 


C'est un produit provenant de la desagregation naturelle de la pierre siliceuse (quartz) et/ou du 
silex (silicium), II se compose de grains meubles n'ayant aucune cohesion. 

La dimension des grains peut varier de 0,15 a 4,76 mm ; si le grain est plus petit que 0,6 mm 
parle de "sable fin" ; s’il atteint presque 1,2 mm "sable moyen" et s’il atteint enfin presque 4,76 
mm, c'est le "gros sable" ; ce dernier ayant des grains de plus de 2 mm ressemble a du gravier fin, 
appele alors "sable graveleux". 

2- Les differents types de sable : ou en distinsue : 

* Dans certaines rivieres, ou on le drague, ce sable s'appelle : sable de riviere ou sable fluvial, il 
est constitue de grains durs et arrondis ayant tous les calibres, il est tres pur (lave par l'eau). 

* Dans les sablonnieres, d'ou il faut l’extraire, ce sable s'appelle "sable de carriere" ; il a ete 
entraine par les cours d’eau aux temps primitifs, contenant des particules d’argile, le limon et 
des restes organiques. 

* En mer, ou on le drague, ce sable s'appelle "sable de mer", il provient des roches sous-marines 
ou de falaises erodees ; il est preferable de rincer ce sable a l’eau douce car il contient des sels 
qui ne sont pas nefastes mais peuvent occasionner des efflorescences. 

* Dans les montagnes, le sable s'appelle "sable de feuilles", il a ete emporte par le vent et s'est 
depose contre les flancs des montagnes et des collines. Le grain de ce sable est tres fin et de 
dimension reguliere, ce qui donne lieu a un grand pourcentage de vides par consequent, il ne 
pourra etre utilise qu'avec un melange d'autres sortes de sable. 

3- Qualites exisees: 

Le sable soit repondre aux exigences suivantes : 

* Il ne peut pas contenir d’impuretes : il doit etre exemple d'argile, de limons, d’humus, 
d’elements vegetaux et de toutes autres particules nocives. Le pourcentage d’impuretes ne peut 
exceder 3 %. 
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Des essais de purete de sable peuvent se faire sur chantier : 


a) Etaler du sable en le frottant sur un linge propre, apres avoir enleve le sable, il ne peut y avoir 
de souillure. 

b) Frotter du sable entre les doigts, il doit crisser dans la main et il ne peut y avoir des particules 
d’argile ou de boue collant aux doigts. 

c) Essai de levigation : remplir a moitie un verre gradue avec une meme quantite d’eau et de sable, 
bien agiter a fin que toute l'argile et la boue soit en suspension. Laisser se reposer pendant tout 
un temps et l’epaisseur de la couche de boue donne une idee de la quantite d’impuretes. 

* La dimension et la composition des grains doivent etre adaptees au travail : le sable est d’autant 
meilleur qu'il est compose de grains de dimension differentes ; les grains moyens bouchent les 
vides entre les plus gros et les tres fins bouchent entre les moyens, on obtient ainsi une bonne 
consistance, et on prescrit les modules de finesse suivants : 

- Sable pour beton pour constructions : entre 3,40 et 1,40 

- Sable pour beton maigre pour fondations : entre 3,40 et 0,90 

- Sable pour mortier de maconnerie : entre 1,70 et 0,90 

- Sable pour mortier de carrelage : entre 1,70 et 0,90 

- Sable pour plafonnage : entre 3,40 et 0,90 

- Sable pour couche de fondation pour dallage : entre 2,50 et 0,90 

4 - Opportunity de melanger diverses sortes de sable : 

Le melange de plusieurs sables presente les deux grands avantages suivants : 

* En melangeant du sable contenant de l’argile avec du sable n’en contenant pas, on 
sable non gras, done utilisable. 

* Du sable n'ayant pas une bonne composition granulometrique peut etre ameliore en 
du sable ayant des grains de calibres differents. 

5 - Utilisation : 


obtient un 
y ajoutant 


Le sable d’employe lors de la preparation des mortiers, du beton et du beton arme. Son utilite est 
de reduire ce retrait et la fragilite du mortier cause par le liant. Lors de la preparation du beton, il 
ameliore la densite et en facilite le travail; de plus le sable est l’element economique du mortier et 
du beton. 

VI - Sables artificiels : 

Le sable artificiel s'obtient en brayant mecaniquement de la pierre naturelle ou du laitier de haut 
fourneau, il est constitue de grains meubles n’ayant aucune cohesion. La dimension des grains peut 
varier de 0,15 a 4,7 mm et, comine le sable naturel, le sable artificiel peut etre fin, moyen ou gros 
suivant que la dimension des grains est inferieure a 0,6 mm ; 1,2 mm et 4,7 mm. 

1 - Types du sable artificiel: on distingue : 
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- Le poussier de pierre naturelle : c'est le produit du concassage de roche saine et dure de 
porphyre, de quartzite, de gres et de calcaire. 

- Le poussier de laitier : c'est le produit du concassage de bloc de laitier basique de haut fourneau 
a texture deux pierreuse non vitreux, qu’ont ete refroidis a Fair en couches de moins de 0,25 m. 

- Le sable concasse : c'est du poussier de laitier dont on a elimine le filler (le filler est de la fine 
poudre dont le grain est inferieur a 0,074 mm). 

- Le laitier granule : c'est le produit resultant du refroidissement soudain du laitier basique 
s'ecoulant du haut foumeau. 

- Le laitier broye : etant le produit obtenu par monture du laitier granule. 

2 - Qualites exigees et utilisation : 

Les qualites exigees sont les memes que pour le sable naturel, aussi pour l'utilisation sauf pour le 

sable artificiel provenant du laitier, il faut prendre des precautions pour certaines application afin 

d'eviter des influences nocives sur les Hants. 


VII - Bims : 


Le bims ou la pierre ponce est une roche volcanique qui, sechee a un poids volumetrique apparent 
n'excedant pas 700 kg/m , la dimension du grain varie de 0 a 20 mm et il est trie en calibres de 
2/12 ; 2/15 et 5/20 mm ; de plus il a un grand pouvoir d'isolation thennique. 

Le bims s’emploie pour la preparation du beton leger, soit en massifs de maQonnerie ou en 
hourdis, soit en masses monolithes (exemple : beton de pente sur les toits plats). Le beton leger a 
un retrait assez important pendant les premieres semaines de durcissement, c'est pourquoi les 
blocs de bims doivent etre vieux de quelques mois avant de les employer. 


VIII - Perlite : 


La perlite est une roche volcanique concassee qui a subi un traitement thennique (echauffement). 
Ce traitement dilate la roche en prenant la forme de grains creux remplis d’air allege et non 
humide et dont l’exterieur est en verre. C'est un materiau ayant une grande isolation thennique 
avec un poids volumetrique apparent variable de 70 a 130 kg/m . 

La perlite s'ajoute au beton leger (planchers et toits plats) et entre dans la composition de certains 
mortiers de platre prepares et de plaques isolantes. 


IX - Vermiculite : 


La vermiculite est une roche ressemblant au mica et a l’amiante, sa stratification est epaisse. On 
l’echauffe et on la laisse ensuite refroidir, ce qui la fait expanser (dilater) et se Assurer les grains 
de venniculite sont tres legers (poids volumetrique apparent: 60 a 100 kg/m ) et ont un excellent 
pouvoir d’isolation thennique. La vermiculite resiste a une tres haute temperature et a l'humidite. 
La dimension des grains varie de 0 a 15 mm. 

La vermiculite s'ajoute au beton leger (isolation de plancher, plaques isolantes) et entre dans la 
composition de certains mortiers de platres prepares, appropries au platrage de hourdages non 

absorbants tels betons, metaux, pierres naturelles.Elle s'emploie aussi comrne materiau de 

protection contre l’incendie. 
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X - Argile expansee ; 


L'argile expansee est constitute de grains d’argile qui on ete cuits dans un four rotatif grace a une 
temperature augmentant rapidement. C'est un materiau se presentant sous forme de grains creux, 
legers et ayant de bonnes caracteristiques thermiques isolantes avec un poids volumetrique 
apparent variant de 400 a 600 kg/m. L'argile expansee s'ajoute au beton leger et au beton 
thermique isolant (exemple : pour soubassement d'ecurie). 

XI - Grains de liege ; 

Les grains de lieges sont tres legers, elastiques et ont un excellent pouvoir d’isolation thermique ; 
il existe aussi du liege expanse obtenu en echauffant du liege sous vide d'air jusqu'a 400C°, les 
cellules s’agrandissent mais restent closes, on peut constituer un beton d’agglomeres de liege pour 
chapes et sous planchers puisqu'il resiste a une temperature de 100C°. 



